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Om Monierkonstruktioner.-

Af Arkitekt Emanuel Jensen.
Med Tegninger paa Pl 8.

Naar jeg i Aften skal tillade mig at give nogle
Oplysninger om de saakaldte Monierkonstruktioner, der
bestaa af et Jwernskelet indstebt i Cementmertel, tror
jeg det rigtigst at begynde med at pointere Forskellen
imellem dette System og det saakaldte Rabitzpuds, da
jeg har erfaret, at der paa dette Omraade hersker en
Del Uklarhed. ;

Som det vil vere de fleste her bekendt, bestaar
Rabitzpudsen af et Traadnet, der udspszndes sterkt.
Herpaa paaferes nu en Mortel, hestaaende af Kalk,
Gips, Fwmhaar, Lim o.s.v., der ved det sterkt spandte
Traadnet opnaar stor Styrke.

Monierkonstruktionen derimod bestaar af et eller
flere Lag Jeernstenger af Tykkelse, som Bereevnen ned-
vendiggor det, der da indstebes i Cementmeortel af Blan-
ding i Reglen 1 : 8. Jernskelettet udfores forst paa selve
Byggepladsen, idet man her paa en Braddeforskalling af
den for Konstruktionen onskede Form forst henlegger et
Lag tykkere Jeernstenger, saakaldte Berestenger, vinkel-
ret paa Konstruktionens Vederlag, der da sammen-
bindes med en Rskke tyndere Trykfordelingsstenger
parallele med Konstruktionens Vederlag. Tykkelsen
og M=ngden af Beerestengerne findes for hver Kon-
struktion ved en statisk Beregning, saa vel som Tykkel-
sen af det omgivende Cementlag. Fordelingsstengerne
have kun i Funktion at fordele Trykket paa Bere-
stengerne og tages derfor ikke med i Beregningen.
Forbindelsen imellem disse to Lag Stenger spiller,
saa snart Jernet er indcementeret, ingen Rolle mere,
da Cementen vil holde Stmngerne paa deres Plads.
Har man ikke Jernsteengerne i én Lengde, logges disse
ganske simpelt et Stykke over hinanden og sammen-
bindes. Sammenh@ngskraften mellem Jern og Cement
er nemlig ifolge Prof. Bauschinger 40—47 kg. pr. [Jem.
Ved at legge Stenger af f. Eks. 10 mm. Rundjern
20 cm. over hinanden faar man saaledes en Modstand
i Samlingen af c. 2700 kg., hvilket er fuldkommen
tilstraeekkeligt for almindelige Forhold.

Det rationelle i Moniersystemet bestaar i, at idet
man indlegger Jernet netop paa det Sted i Cement-
legemet, hvor Trakspendingen opstaar, opnaar man
at faa Cementen sammentrykt og Jmrnet strakt, hvor-
ved man altsaa udnytter de to Materialiers bedste Egen-
skaber og opnaar at faa 2 saa forskellige Materialier
som Jearn og Cement til at arbejde sammen saaledes, at
bagge blive paavirkede paa den heldigste og natur-
ligste Maade. Dette Princip er jo egentlig saa simpelt,
at man ikke kan forstaa, hvorfor denne Kombination
ikke for lenge siden er udfert. Det er jo dog be-
kendt nok, at Beton, fremstillet af Cement, Sand og
Skearver, i mange Retninger frembyder Fordele frem for
Murveerk, saaledes ved en sterre Styrke og en ufor-
gengelig Holdbarhed selv under Vand. Beton, frem-
stillet i Forholdet 1 : 3, saaledes som det sadvanligt

anvendes til Monierkonstruktionerne, opnaar saaledes
en Modstand mod Tryk, der varierer fra 160—170 kg.
pr. [] em., medens Modstanden imod Trmk ikke er
synderlig storre end ved almindeligt Murveerk i Cement-
mortel, nemlig kun e. !/;, af Modstanden mod Knusning.
Vilde man da konstruere Betonlegemer, der skulde mod-
staa en Paavirkning til Bejning, maatte disse udferes
paa lignende Maade, som det nu sker ved Stebejern, idet
Tversnittet af den underste strakte Del maatte for-
holde sig til den sverste sammentrykkede som Modstan-
den imod Knusning forholder sig til Modstanden imod
Straskning. Dette er ifslge den Maade, man praktisk
vil anvende Betonen paa, ikke muligt, og det ligger da nser
at komme Betonlegemet til Hjelp, ved i dets Under-
side at indlegge et andet Materiale, der navnlig ud-
merker sig ved stor Modstand imod Strskning. E$
gaadant Materiale har man fundet i Smedejernet, der
tilmed i sig forener de fortrinlige Betingelser fuldsteen-
dig at arbejde sammen med Beton og at tabe den
uheldigste af sine Egenskaber, den sterke Tilbsjelighed
til at forbinde sig med Luftens Ilt til Rust.

Monierkonstruktionen er egentlig en fransk Op-
findelse og Opfinderen er J. Monier i Paris. Han var
oprindelig Gartner og fandt paa i sin Virksomhed at
erstatte de store Blomsterkar, der hidtil vare lavede
af Tre, med nogle mere holdbare af Cement med
Jernfletning, der bleve meget lettere, end hvis han
udforte dem af Beton alene. Da hans Forseg lykkedes
over Forventning, udvidede han dem til at omfatte
Vandbeholdere i sin Virksomhed, hvilket ligeledes
kronedes med Held. Efterhaanden blev nu Frankrigs
Teknikere opmsrksomme paa, at der virkelig her var
fremkommet et System, der kunde benyttes i storre
Udstraekning, og det blev nu i nogle Aar anvendt
navnlig .til Vand- og Gasbeholdere, hvoraf der i Frank-
rig er udfort over 1000 Stkr., deraf nogle med over 60’
i Diameter.

Det var dog forst, da den frankfurtske Ingenior
Wayss blev opmserksom paa Systemet og rigtigt indsaa,
at med dette var der ganske andre Ting at gere, at
Sagen tog Fart og fik den Betydning for det samlede
Bygningsvesen, som Tilfsldet er nu. Det var ogsaa
Hr. Wayss, der med Assistance af Regeringsbygmester
Koenen i Berlin fik opstillet den statiske Begrunding
af Systemet, efter hvilken nu alle Konstruktioner blive
beregnede.

Ligeledes har Hr. Wayss under @vrighedernes Kon-
trol ladet udfore talrige Forseg, hvoraf jeg her skal
nevne de vigtigste, der ere udforte den 23de Februar
1886 i Oververelse af det kgl. Politi-Praesidium i Berlin
samt en Masngde ansete Arkilekter og Ingenierer. En
Hvalving af 5 cm., altsaa omtrent 2" Tykkelse, med
8 M. Spendvidde (c. 25') Llev uensartet belastet med
2522 kg., hvorved der viste sig de i Fig. 1 angivne
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Forandringer. Belastningen fortsattes til 8549, hvorved
et Brud indtraadte. Egenvagten af Hvslvingen var
28 Pd. pr. []"

En anden Konstruktion blev udfert som For-

bindelse af Hvelving

7

og lige Loft.
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var 3.6 Metre, Bredden 60 cm. Man begyndte med
en Belastning af 2731, b kg. paa venstre Side, der

forogedes til 10 093 kg., ved hvilken Belastning Brud-

det fandt Sted.

(Se Fig. 2.)
For at prove, hvor meget Jernnettet egentlig hjalp

Be]init;ing v, i b ¢ d e v, Bemsmrkninger.
.FEP“. 0 0 0 0 0 0 0 0 Egenvagt = 140 kg. pr. Kvadratmeter.
5% 22| —4 | =510 +8 |48, ] ;
gg 3000 % —11 —13 — 2 +14 |+ 8 ” Fin Revne paa de mest udsatte Steder.
57 | 8549, || —28 | —40 | —11 | 417 | +2¢ | -, Brud.
+ = H®vning; — = Swmnkning i Millimeter,
Fig. 1.
Belastning i kg. a| b c|d |e Bemasrkninger.
venstre | heajre
2781, p Ial—0s—1] 415
E( ___________________ - RE5Meter ——————mmm == y‘ 2731'5 1749 ” —1|—2/—1 n
5042, o |—1]|—8]—1],
55556 5mm 5283.5 & s |—1|—4|—1|, | Fine Haarridser i Veder- |
7Ime. 5490 | 5% - = sl laget.
o
~A 6384, [| 5 ||, [—1|—6|—1],
o 6985.; .g ol »|—1[—8[—1], | Ridser ved Vederlaget.
2 7530 7 § o1 »1 »1 »l, | Ridser i Midten.
7 9791 2 ) | wl »ls|l Brud gennem Kanten af |
¥ 10093 o1 w1 wl »lal  det hojre Vederlag.

Fig. 2.
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til at beere, belastede man to aldeles ens Cementplader
af 41/, em. Tykkelse (1%/,") og 1™ Fritliggende.

Det viste sig da, at Pladen uden Jmrnskelettet
brast ved 517 kg. pr. [J ™, medens den anden ud-
holdt 2763 kg. pr. [ ™, ved hvilken Belastning Bgj-
ningen var 13 mm., medens Pladen dog vedvarende
bar Belastningen. Andre senere Forseg, udferte bl. a.
af Prof. Bauschinger i Miinchen, havde endog givet
endnu sterre Forskel. En 1.; ™ frit liggende Cement-
plade bar uden Jeernindleg 660 kg. pr. [] ™., medens
en Plade af samme Tykkelse med samme Fritliggende,
efter Moniers System bar 8000 kg. pr. [] ™, altsaa
c. 12 Gange saa stor en Vasegt, hvilken dog Jernnettet
endnu bar, efter at Pladen var brudt.

En frit staaende Vag paa 8.; ™ blev belastet med
10 000 kg. uden at der viste sig Spor af Beskadigelse,
selv efter at der var indhugget Huller for at preve
Styrken af den heskadigede Veeg.

Endelig blev der den 14de Maj 1886 foretaget et
Forsog med en lige Plade, der var konstrueret med
et noget kunstigere Jernnet og beregnet paa at baere
en storre Belastning. Pladen var 9 cm. tyk, havde
ot Fritliggende af 1.5 ™ og udholdt paa 0., [J]™
Belastningsflade en Belastning af 8200 kg., hvorved
den fik en Bojning af 12 ™™ uden at nogen Ridse
eller Beskadigelse viste sig. Foruden disse Forseg blev
der ved disse Lejligheder udfort mangfoldige flere, lige-
som ogsaa 1 de senere Aar af @Ovrighederne i Breslau,
Miinchen, Wien o.s.v. ere udferte Belastningsforsog. Jeg
tror dog, at de nu nmvnte Forseg ville veere tilstrakke-
lige til at vise, at Jeernet og Cementen virkeligt arbejde
sammen, og derved fremhringe saa gunstige Resultater.

Som alt nyt har dette System naturligvis haft
ivrige Modstandere, og det er da navnlig blevet sterkt
angrebet paa fslgende Punkter.

1) Det i Cementmortelen indstebte Jarnskelet
skulde efterhaanden ilte sig, altsaa forruste, hvorved
naturligvis Systemets store Modstand vilde vare brudt.

2) Cementen skulde ikke binde paa det forholds-
vis glatte Jern, og de 2 Materialier altsaa ikke arbejde
sammen.

8) Ved Temperaturforandringer skulde Jeernet ud-

vide sig steerkere end Cementen, og altsaa sprenge denne. .

Jeg skal soge at bevise, at disse 3 Indvendinger
let kunne imedegaas.

Den forste Betenkelighed er vist nok den, som de
fleste Leegfolk straks vil fremkomme med, idet man
jo overalt, hvor Jern kommer i Beroring med Fugtig-
hed, ser det ruste. Og maaske vil ikke alene Leegfolk,
men ogsaa Kemikeren soge at bevise, at Jarnet vil
ruste, naar det indstebes 1 Cementmortel.

Han vil, dersom han kun-tager Rustens Sammensset-
ning i Betragtning, let komme til det Resultat, at det
i den paaforte Cememtmortel muligt overfledige Vand
vil, selv om Luften er udelukket, vewre tilstrakkeligt
til at ruste Jernet. Han vil som Bevis kunne anfore,
at der i Rust altid ved Siden af Jernoksydratet er inde-
holdt Ammoniak, som opstaar ved, at Jernets Iltning
sker paa Bekostning af den i Vandet kemisk indeholdte
Ilt, medens den derved frigjorte Brint forbinder sig

med Luftens Kvmlstof til Ammoniak. Adskillelsen af
Vandet ved Jern, naar dette Metal i Redgledheden
kommer i Bersring med Vanddampe, understotter jo
ogsaa denne Antagelse. Nu kommer imidlertid ved
Jeernets Indsteben i Cementmortel i Betragtning, at
denne kun indeholder ringe Vandtilsstning, for at den
ikke skal blive utmt, og at Cementen, der hewrdnes
bedre under Vand end i Luften, selv kemisk binder det
deri indeholdte Vand ved Hewrdningen altfor meget til at
Jaernet skulde kunne fradrage Cementmertelen Ilt. Jernet
omhyller sig straks med et ganske tyndt Lag af Ce-
ment, og det beholder dette selv om man med Magt
slaar det los fra sin Forbindelse med Cementlegemet.
I dette tynde Lag, som danner en Silikatforbindelse
med Jernet, ligger den egentlige Garanti for, at Jernet
ikke ruster, og alle Erfaringg'r og Forseg bekrefte daogsaa
dette. En Vandledning, der for c. 18 Aar siden er nedlagt
i Amiens er bleven undersogt og har vist Jeernsten-
gerne ligesaa blaa og rustfri, som de ere komne ud af
Valseveerket. Og Erfaringen har ikke blot vist, at
rustfrit indlagt Jern ikke rustede.i Cementmertelen,
men endog, at rustne Jernstenger, der blev lagt ind,
i Tidens Leb ved Cementens kemiske Indvirkning tabte
sin Rust. Man har da nu ogsaa i Tyskland, i det
mindste for saadanne Jwmrndeles Vedkommende, der
indlegges i Murverk, begyndt at stryge disse med
Cementvand, som er sterkt mmttet, i Stedet for at
monniemale eller asfaltere dem.

Det kan saaledes antages erfaringsmessigt bevist,
at Jern, indstebt i Cementmoertel, kan betragtes som
et, i hvert Tilfxlde for en praktisk Betragtning ufor-
geengeligt Materiale.

Den anden Indvending, at Jernet og Cementen
ikke skulde forbinde sig til én Masse, er egentlig alle-
rede ved de omtalte Forspg modbevist. Uden denne
Forbindelse vilde Jzrnskelettet, som jo ikke i sig selv
kan udholde nogen Bejning, ikke forsterke Pladen i
nogen vasentlig Grad. Naar man derfor, som omtalt
i Forseget, har Tallene 517 og 2768 kg. eller endog
660 og 8000 henholdsvis uden og med Jwornindleg,
tale disse Tal tilstreekkeligt for dettes Forbindelse med
Cementen.

Den tredje Indvending imedegaas let ad teore-
tisk Vej, naar man véd, at ifelge Forseg, gjorte
af ansete Videnskabsmsend, er Udvidelseskoefficienten
for Cementmortel og Jsrn omtrent ens. Bonniceau
fandt den i Annales des ponts et chaussées at veere
0.0000187 — 00000145, medens som bekendt Jwmrnets er
0.9000145-

Praktiske Forseg vise da ogsaa, at dette er Til-
feeldet. Man har udfert forskellige Forseg for at kon-
statere Konstruktionernes Brandsikkerhed, og disse
have da samtidigt bevist den éns Udvidelse, uden
hvilken de 2 Materialier maatte skilles ad. Man har
blandt flere gjort folgende Forsog: Et 2 ™ langt og
0.; ™ stort Monierrer med en Veagtstyrke af 3 cm.
blev opstlllet paa Enden og benyttet som Ovn, idet
man fyldte det halvt op med Tre, Kul og Kokes,
Over Roret laa direkte udsat for Heden 2 Monierplader,
6 cm. tykke. Til Bestemmelse af Hedegraden tjente
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forskellige under Pladen anbragte Legeringer af Tin,
Zink og Bly. I selve Ovnen, c¢. 1™ over Risten, blev
indstukket en Messingstang igennem Vwmggen. Efter
omtrent 2 Timers Ildpaavirkning smeltiede Tin, Bly
og Zinklegeringerne; Jarnstengerne, der vare lagte
under Monierpladerne, vare morkerede, hvoraf blev
sluttet en Temperatur af 700° C. paa Undersiden af
Pladerne. Efter at Pladerne vare tagne ned, smeltede
Bly straks derpaa. Den 1™ lange og 0.;3™ brede
Plade, der ved Nedtagelsen viste en Bojning af 14™m,
samt nogle Brandridser, blev nu lagt frit paa 2 Dragere
og belastet i Midten.  Efter at en Belastning paa
260 kg. var bragt op, fulgte en Afkoling af Pladen,
uden at der var nogen Forandring at konstatere. Ved
den nu fortsatte Belastning til 520 kg. og 625 kg.
viste Pladen en yderligere Bojning af resp. 2—4mm
Ved en yderligere Afkeling reducerede Bgjningen sig til
i alt 7™ og gik, efter at Belastningen var taget bort,
tilbage til 6. En Undersegelse af Pladen viser, at
den med Undtagelse af dp omtalte Brandridser ingen
som helst Skade havde lidf, og altsaa vedvarende var
i Stand til at bere en for almindeliger Forhold til-
streekkelig Belastning. At Pladen bgjer *sig sterkest,
naar Jernskelettet er glodende, er jo fuldstendig teo-
retisk rigtigt og bekrefter netop Jernets og Cementens
ens Udvidelse, da Cementen ellers maatte spraenges. .

Roret, der havde tjent som Ovn, og derved ud-
holdt ¢c. 1000° Celsius (Messing smeltede straks) i over
2 Timer havde kun lidt ringe Skade. Et uden paa
Roret anbragt Marke paa I ™ Lengde, viste paa det
hojeste Punkt en Udvidelse af 71/,m™. Roret fik fine
Brandridser, men beholdt i gvrigt fuldstendigt sin Form
og Styrke. :

Et Brandforseg, jeg selv har anstillet med ‘en
1™ fritliggende Plade, med en Belastning af 1850 %,
har fuldstendigt bekreftet dette Forseg. Pladen laa
kun 12" over Ilden, der brendte meget sterkt. Efter
en Times Ildpaavirkning var Pladens Neds@nkning paa
Midten 51/,", der ved en sterk Overgydning med Vand
gik tilbage til c. 4. Efter 2 Timers Ildpaavirkning var
Nedsenkningen igen 51,", og efter at Belastningen
var taget af og Pladen oversst med Vand, gik denne
nesten fuldstendigt tilbage til sin oprindelige Form.
Pladen var aldeles fri for Brandridser og i det hele
aldeles ubeskadiget.

Som en praktisk Ildprove i stor Maalestok kan
nevnes Branden af Hr. Helbings Spritfabrik i Wands-
bek ved Hamburg den 21de December 1889. Her
brendte Tagstolen fuldstendigt ned indtil de 41/, cm.
tykke Moniergulve i Tagetagen, der ikke alene bleve
aldeles ubeskadigede af Ilden og de nedstyrtende Sper,
men ogsaa fuldstendigt modstode den pludselige Afkoling
med Sprojtevandet og standsede Ilden saaledes, at de
nedenunder verende Spritoplag bleve bevarede. I Berlin
har Bygningspolitiet da ogsaa anerkendt Monierkon-
struktionen som fuldstendig hrandsikker og paabyder
endog hyppigt, at frit liggende Jarndragere, Stebejeerns
Sojler o.s.v, skulle af Hensyn til Brandfare forsynes med
en Bekledning af Monier. Under 18de Juni 1887 er
der udstedt folgende Erklaring af det kgl. Politi Pra-
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sidium i Berlin: ,Gegen die Zulassung von Monier-
decken und Wiinden zur Herstellung absolut feuerfester

Konstruktionen, ebenso gegen die Verwendung der be- .

treffenden Konstruktionen zur Ummantellung eisener
Siiulen ohne Isolierschlicht liegen Bedencken nicht vor.“

Da Berlins Bygningsmyndigheder “ere temmelig
strenge, har denne Erklering jo nogen Betydning.

Det vil af det foregaaende vmre indlysende, at
dette Materiale maa egne sig fortrinligt til Bygnings-
brug, og det bliver da Spergsmaalet, hvilke Fordele
herved opnaas.

Disse kunne klassificeres saaledes: 1) Absolut
Brandsikkerhed, 2) en for en praktisk Betragtning
uforgengelig Holdbarhed, 8) en stor Bmreevne, for-
bunden med ringe Egenvigt, 4) Besparelse paa Rummet,
5) Besparelse paa Vederlag og Forandringer.

At Systemet virkelig i Tidens Lob vil bevare sig

" uforandret, fremgaar jo noksom af det foregaaende,

idet man har tilstrekkelige Erfaringer for, at Cementen
i Tidens Lob snarere vinder end taber i Styrke. Naar
det indlagte Jeernlag altsaa i Stedet for at ruste, snarere
taber sin Rust, kan ikke let tenkes nogen indre
Aarsag, der kunde indvirke edelmggende.

En stor Bereevne med forholdsvis ringe Egenvagt
er naturligvis en Fordel, idet jo herved spares paa
Jernkonstruktionen. Ved de tidligere mest anvendte
brandfri Konstruktioner, saasom Hvelvinger imellem
Jernbjelker med Betonudligning, Beton imellem Jewern-
bjeelker med ringe Afstand o. s. v., har man haft med
saa stor Egenvwegt at gore, at den har forsget Jwrn-
konstruktionens Vagt betydeligt. Med Monierkonstruk-
tionens Lethed folger jo ogsaa, da Materialierne, den
bestaar af, i og for sig ere vwmgtige, at Etageadskillelsen
maa svinde betydeligt ind i Tykkelse. Dette er natur-
ligvis en Fordel, thi herved spares jo ikke alene paa
Murverkets Hojde i hele Bygningens Omkreds, men,
hvor man har en bestemt Bygningshejde, man ikke
maa overkride, kan man foroge Rummenes Hojde med
den vundne Formindskelse af Bjmlkelaget.

Besparelsen paa Vederlaget og Forankringerne
kommer navnlig frem, hvor man erstatter en Mur-
hvelving af sterre Spendvidde med en Monierhvalving;
thi denne, der bestaar af en sterkt forbundet Masse,
med kun ringe Egenv:egt, maa naturligvis trykke mindre
paa sit Vederlag end Murhvalvingen.

Skont Fordelene saaledes i mange Henseender
ere gjensynlige og ogsaa have tvunget Systemet frem,
har der, navnlig af Arkitekter, vemret rettet Indven-
dinger derimod, der da vesentligt gik ud paa, at Cement-
mortel var et Materiale, paa hvilket al Dekoration og
Bemaling var uholdbar.

I s@dvanlige Rum, hvor man pudser Vaggen med
Kalkmertel, har denne Indvending intet at sige, da
man naturligvis ogsaa der vil pudse Lofterne med
Kalkmeortel, der hafter godt paa Cementen og villigt
modtager Farver. Hvor man derimod er nedsaget til
at pudse med Cementmertel, har man vist nok ofte
gjort slette Erfaringer, idet Cementen slaar igennem
Farven og denne blaser af. Man har imidlertid ved
Erfaring fundet, at der i denne Henseende er megen
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Forskel paa en i alt for meget Vand udrert Cement-
mortel og en saadan, der er tillavet temmelig tor.
Fladen maa dernast ikke udfores altfor glat, ikke glit-
tes, og Pudsen maa ikke vere for fed. Vil man male
med Olie paa Cementpudsen, maa denne vsre godt
udterret ferst, have staaet i hvert Tilfelde 4 Uger,
og man maa da helst overstryge Fladen med en for-
tyndet Syreoplosning eller endnu bedre med en for-
tyndet Oplesning af kulsur Ammoniak, hvorved dannes
en ensartet Flade, hvorpaa Farven hafter godt. Vil
man for en rig Bemaling have et varigt Underlag, hvis
Pris i Sammenligning med Materialets ikke spiller nogen
stor Rolle, kan man pudse med en mager Blanding af
Cement og Pimpstensmel, der borttager Cementens
Fedme og dog forbinder sig med den til en meget
haard Masse.

Gips- og Stukornamenter kunne ligefrem opsmttes
paa Monierkonstruktionen i Mertel, der binder disse til-
strekkelig sikkert til Cementen. Skulde man ikke
stole herpaa, kan man ogsaa faa en Forbindelse bragt
i Stand med Nettet, der danner Jmrnskelettet. I det
hele taget vil Monierkonstruktionerne i Stedet for at
treede hindrende i Vejen for en kunétnerisk Udforelse
tveert imod lette Arkitekten denne. Hele Systemet vil
let kunne danne sig i hans Haand til den onskede
Form, thi mere plastisk Materiale end Cement og
mere hgjeligt end Jeern, vil man vist nok som Bygnings-
materiale vanskeligt faa til at arbejde sammen.

Efter nu, som jeg tror, at have gjort nogenlunde
Rede for, hvad Systemet er, samt dets Fordele og
Mangler, skal jeg gaa over til dets Anvendelse.

Man har her, som maaske ved de fleste ny Op-
findelser, begaaet den Fejl at ville anvende det til alt
muligt, og har naturligvis derved sammen med de
mange gode faaet nogle daarlige Resultater at se. Dog
vil der, naar man tager disse slette Erfaringer fra,
blive et stort Omraade i Hus-, Vand-, Bro- og Fest-
ningsbyggeriet tilbage, hvor man kun har gode Re-
sultater at se tilbage paa. Jeg har paa en Stipendie-
rejse, jeg 1 Foraaret 1890 foretog forat undersoge
disse Konstruktioner, set en M®ngde Anvendelser deraf,
og har overalt hert de Folk, der havde anvendt dem,
udtale sig anerkendende derom. At der af og til har
vist sig Fejl, der har haft sin Grund i en daarlig Ud-
forelse, kan jo ikke regnes Konstruktionen til Last, thi
ved Monierkonstruktioner kreves det i endnu hgjere
Grad end ved andre Bygnings-Konstruktioner, at det
beror paa Arbejdernes og de kontrollerendes Paa-
passenhed, om Resultatet skal blive godt eller ikke.

Som allerede omtalt var Systemets forste An-
vendelse til Vandbassiner,. og hertil har man ogsaa
senere benyttet det overordentlig meget.

Til Beholdere for koldt Vand egner dot sig da
ogsaa fortrinligt, idet saadanne blive betydelig billigere

end Beholdere af Jern og dertil ere langt mere

holdbare.

Ved at anvende det til Vandbassiner for varmt
Vand, har man derimod gjort nogle daarligere Er-
faringer,

Ved en hurtig Indfyldning af meget varmt Vand

reviede nemlig Cementen, og Karret blev utet. Til Bade-
kar har man derimod med Held anvendt det, da Vandets
Temperatur her er for lav til at kunne gore Skade. Ved
en tysk Badeanstalt har man i den sidste Tid udfert
Monier-Badekar, der hekledes med farvede Glasfliser,
og som skulle have et smrdeles pynteligt Udseende.

Medens Konstruktioner af Vandbeholdere i de forste
10 Aar var Frankrig forbeholdt, var det forst i Tysk-
land, at Monierkonstruktionen blev af virkelig Betyd-
ning i Husbygningen. Man har her anvendt den paa
de forskelligste Maader, som Etageadskillelse, som
Skillerum, som Ydervmegge, til Trapper, til Tagkon-
struktioner og endelig til hele Hushygninger uden andet
Materiale. Etageadskillelsen er enten hvezlvet imellem
Jernbjelker, der da helst gives en Spmndvidde af
6—8 Al., hvorved jo spares 2 & 8 mellemliggende
Bjelker, eller flad saaledes som Tegningerne vise. Som
Gulv kan enten anvendes Trz, Cement, Linoleum eller
Asfalt, alt efter den forskellige Anvendelse. Til Stald-
bygninger anvendes meget en Tredeling af Rummet, .
hvor da Baasen, der findes ved Ydervmeggen, over-
dzkkes med en Hvalving, hvis Toppunkt ligger ved
Ydermuren, medens Grebningen, der ber vere bre-
dere, overdekkes med en fuld Hvelving. Man vinder
herved at faa hejest ved Vswggen, hvor Vinduerne be-
finde sig, kan altsaa spare noget i Hojde og faar et
smukkere Indre.

Til Fabriksbygninger, Lagerbygninger o.s.v., har
man anvendt Hvalvingerne i stor Maalestok, saaledes
ved Lagerhusbygninger paa Hamborg Frihavn, Lager-
husbygninger ved Triest Frihavn, hvor der er udfert
¢. 630 000 [] Alen, o. s. v. Jeg kan med Hensyn til disse
Hveelvingers Styrke nzvne, at jeg i Berlin i et Bogtrykkeri
har set en Maskine, anbragt midt over en Monierhveel-
ving paa 8 Al. Spendvidde, arbejde, uden at der var
nogen som helst Beskadigelse at se. I Danmark er i
indeverende Sommer udfort saadanne Hvzlvinger med
6 Al. Spzndvidde paa St. Hans Hospitals ny Damp-
vaskeri og Hvzlvinger med 12—15° Spendvidde skulle
udferes paa den ny Kunstmuseumsbygning. En anden
Anvendelse af Monierhvzlvinger er som Tonde- eller
Krydshvelvinger i Kirker og lignende Rum, hvor man
vil spare paa Tykkelsen af Ydermurene og derfor ikke
have disse tilstrmkkelige sterke til at udholde Side-
trykket fra en muret Hvalving, samt i det hele til
dekorative brandfri Hvzlvinger i monumentale Byg-
ninger. I Fabriks-, Lagerbygninger o.s.v., har man
ogsaa udfert Monierkonstruktionen som en lige Flade,
der, lagt oven paa Bjzlkerne, danner baade Gulv og
Loft. Man opnaar herved en overordentlig ringe Egen-
vaegt og en Besparelse paa Hojden af Murvaerket. I
andre Bygninger, hvor Lyden ikke maa trenge fra den
ene Etage til den anden, og hvor Bjwmlkerne ikke maa
vere synlige, lmgges Fladen paa Bjzlkernes Under-
flanche, herpaa legges en let Opfyldning af Slagger,
hvorpaa enten lwgges- et tyndt Lag Beton eller Tree-
underlag med Braddegulv. Man har ogsaa forenet
disse 2 Maader og derved skaffet et hult Rum til Veje,
som da er henyttet til Anbringelse af de til Bygnin-
gens Opvarmning fornedne Ror, der jo altid ved smukt
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udstyrede Rum- l;sgge Arkitekten Hindringer i Vejen.
Selvfolgelig udferer man ikke lele Rummets Etage-
adskillelse paa denne Maade, men kun det nmrmest
Veggen liggende Fag, hvis sverste Flade da udferes
af ferdige Monierfliser, der kunne optages, dersom en
Reparation, der jo egentlig, hvis Arbhejdet er udfort
forsvarligt, ikke burde forekomme, dog skulde vise sig
nodvendigt. Foruden paa denne Maade, har man ogsaa
som Varmlufts- og Ventillationskanaler anvendt Syste-
met i Hygiejnens Tjeneste.

Som tidligere omtalt udholdt en paa e¢. 11’ frit-
berende Moniervaeg en Belastning af 20 000 @, uden
paa nogen Maade at forandre sin Form. At en saadan
Belastning er mulig ligger jo simpelt hen i, at saadan
en Vag er at betragte som en Gitterdrager af hetyde-
lig Hojde, og man har da benyttet denne store Bere-
evne ikke alene til Vagge, der ikke kunne gives
Understottelse, men endog som bzrende Konstruktion
for en underneden varende Etageadskillelse. I dette
Tilfelde udferes dog Jernskelettet paa en lidt anden
Maade, end ved de s=dvanlige Vagge, idet de vand-
rette Stenger her gives en Bueform, hvilket dog ikke
foraarsager synderligt mere Arbejde. Ved*Anvendelsen
til Ydervegge, saasom i Jernbindingsverk til Lager-
bygninger, Glashytter o.s.v., har man anket over, at
Vweggen ofte i Tidens Lob fik fine Ridser, de saakaldte
Haarridser. Ganske sikkert forekomme disse under-
tiden, men kunne, da de kun findes i Pudslaget, paa
ingen Maade skade Konstruktionen. Som sterre Ar-
bejder, der ere udforte paa denne Maade, kan navnes
20000 [J Al i Dioramaet i Krystalpaladset i Leipzig,
der ere konstruerede af Monierflader, udforte i Fabrik-
ken og opsatte mellem Jernbindingsverk. Pladerne
vare 1™ X 0.5 ™ af 8.5 cm. Tykkelse. Endvidere Glas-
fabrikken Stralau ved Berlin, der, foruden betydelig
andre Monierkonstruktioner, har Vagge af stor Hgjde
udferte paa Stedet.

Monierveegge har man i indevarende Sommer gjort
en swrlig Anvendelse af ved det ny Frihavns-Anleg
til Kjobenhavn, idet man her, hvor det gjaldt om til
Bolgebrydere at konstruere hule Betonblokke, der med
et vist Rumfang ikke maatte overstige en vis given
Veagt, har benyttet dem som Forbindelse imellem to
Betonblokke. Jeernets absolute Utilbejelighed til Rust-
ning har muliggjort ogsaa denue Anvendelse.

I Forbindelsen med Vaeghbygningen skal jeg om-
tale nogle hule Bygningssten af Monierkonstruktion,
som man har anvendt paa Steder, hvor de s:dvanlige
Monierveegge af Isolationshensyn vare for tynde, og
hvor man af Hensyn til en daarlig Byggegrund eller
ved Paasmtning af Etager paa mldre Bygninger var
nodt til at anvende et Materiale, der med stor Styrke
og Isolationsevne forbandt en ringe Egenveaegt. Stenene
ere udforte som fuldstendige Kasser, med aabne Ender
og ere udferte i forskellige Sterrelser, dels som Sand-
sten af 1™ Lengde, 0.;0™ Hojde og 0.,5™ Tykkelse
eller bestemte til at kunne henswmttes af én Mand
i Sterrelse 0.;0™ Leengde, 0.5 ™ Hojde og 0., ™
Tykkelse. Til fremspringende Karnapper har man
seerligt anvendt disse Sten.
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Neermest som en Kuriositet skal jeg navne, at man
har konstrueret Overliggere til Butiksvinduer, til at
aflose de nu anvendte Jernbjeelker. Jeg har dog aldrig
set disse anvendte og vilde selv, i det mindste saa
leenge jeg ikke havde set et fyldestgerende Forsag der-
med, vere betwnkelig ved at anbefale Systemet til
dette Brug, om der end teoretisk set ikke er noget i
Vejen for at beregne saadanne.

Til Trapper har man anvendt forskellige Maader.
Man kan enten indlmgge Jmrnbjelker som Vanger og da
her imellem anbringe en lige Monierflade, eller man
kan hvalve fra Repose til Repose uden Jwmrnbjmlker.
Trinene kan man enten udfore af Monier eller af
Beton, hvorpaa da, hvis det enskes, anbringes et Slid-
trin af Tre, Kalksten eller Marmor.

Tagkonstruktioner alene af Monier ere udforte i
stor Maalestok i Tyskland og @strig. Saadanne Hvel-
vinger ere udforte f. Eks. i Glasfabrikken Stralau ved
Berlin og ere nu i den sidste Tid udforte paa Helle-
rup Glasverk ved Kjobenhavn. Hvelvingerne her have
en Spendvidde fra 80—40' og ere henholdsvis 2!/, og
28/, tykke i Toppen. De overstryges med en Slags

*Goudron, hvilket har vist at bevare sig fortrinligt i

Berlin. Man har ogsaa anvendt Monierflader over Jern-
bjeelker til Tage, der, dekket med Holzcement og for-
synede med et Lag Grus, vel nok kan siges at vere
ot saa godt som uforgengeligt Tag, der ingen som helst
Reparation krmver. Ligeledes har man konstrueret
fuldkommen brandfri Shedtage paa denne Maade.

Endelig har man udfort Bygninger helt af Monier.

Som Eksempel paa saadanne skal jeg blot nevne
en Badeanstalt, jeg saa udfort i Minchen, hvilket
maaske smrligt for @jeblikket kan have sin Interesse
her i Kjobenhavn, hvor Spergsmaalet om Opforelsen
af Folke-Badeanstalter for Tiden er ‘oppe, samt en i
Neerheden af Miinchen opfort Kirke helt deraf, hvilket
dog vel nok kun under ganske serlige Omstzndigheder
kunde siges at vmre anbefalelsesverdigt. Den used-
vanlig daarlige Byggegrund var i dette Tilfwlde
Beveggrunden.

Ishuse har man opfert, idet der er udfert 2 dob-
belte Vmgge, forbundne med Bindere, hvor da Mellem-
rummet er udfyldt med en Isolationsmasse. Et saa-
dant saa jeg i Foraaret under Arbejde i Potsdam.

Naar jeg fra Husbygningen gaar over til Jord-
bygningen, kommer jeg forst til en meget simpel, men
meget anvendt Maade, nemlig Fabrikationen af Monier-
fliser til Beleegning af Fortove, Gaarde o.s.v. Man kunde
synes, at hertil lige saa godt kunde anvendes Fliser
af Beton alene, saaledes som det som Regel gores
her hjemme, men man opnaar ved Indlegget af Jern-
skelettet at kunne anvende en mindre Tykkelse, og
faar dog en hetydelig sterre Styrke. Herved lettes
Transporten og Henlwgningen betydeligt, ligesom Fli-
serne ogsaa senere ved Nedleggelsen af Ledninger,
Ror o.s.v. lettere uden at beskadiges kunne tages op.
Ogsaa store underjordiske Arbejder har man udfert,
saaledes store Rorledninger for Vandforsyninger, Kloak-
ledninger, Bronde o.s.v.

Foruden de allerede nmvnte Forseg er i Konigse
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berg gjort Forseg med Ror af 2™ Diameter og 10 cm:
Vegtykkelse. Disse udholdt en Belastning af 12 900 kg.
pr.[]™, forinden nogen Ridse viste sig. Ved 21 200 kg.
blev den lodrette Diameter 6 cm. mindre, uden at
nogen vasentlig Beskadigelse fandt Sted. Rerene bleve
ogsaa provede for indre Tryk, hvorved det viste sig,
at der uden Puds ferst ved 7.; ™ Vandtryk begyndte
en svag Udvidning.

Ved store Ledninger fremhyde Ror efter Moniers
System af de for nwevnte Grunde naturligvis Fordele
frem for saa danne af Beton alene, ligesom Prisen, swrlig
for sterre Dimensioner, vil stille sig billigere for Mo-
nierrgrerne.

I Offenbach er i 1886 udfort et Kloakanleg i
1000 Meters Lsengde af Monierror med 1.; ™ Dia-
meter. Denne Strakning er for nylig bleven provet af
Autoriteterne, og har derved ikke vist nogen som helst
Rustdannelse eller Odeleggelse af Cementen. Der bliver
da nu her udfert et lignende Anleg paa 8000 ™.
Som tidligere omtalt har man ogsaa sine wldste Er-
faringer med Moniersystemet fra et saadant Anleg i
Amiens. Ved Siden af Rererne kommer ogsaa An-
vendelsen til Ledninger for Damprer i Jorden, for
elektriske Kabler, hvoraf i Berlin er udfert 7000 ™: o.s.v.

Jeg kommer nu til et Omraade, hvor de stersts
og dristigste Monierkonstruktioner ere anvendte, nemlig
paa Brobygningens Omraade. Det var jo ganske na-
turligt, at man, efterhaandeh som Tiltroen til den be-
tydelige Modstandsevne, Systemet besidder, voksede,
ogsaa sogte at anvende det i Brobygningen, hvor det
jo swmrligt kommer an paa stor Holdbarhed og stor
Bareevne., Imidlertid krave jo netop de sterre, tilfeel-
dige Bekostninger, Broerne kunne blive udsatte for,
stor Forsigtighed, og man provede sig derfor ogsaa
lidt efter lidt frem fra smaa til sterre Spmndvidder.
Der maa imidlertid siges at ligge en overordentlig
Anerkendelse af Systemet i den Hurtighed, hvormed
Ovrighederne i de forskellige Lande ere gaaede med
til at udfere Broer med endog meget hetydelige Spend-
vidder. At mange Autoriteter endnu forsigtigt holde
sig tilbage og hellere anvende det gode gamle end
noget nyt og bedre, der endnu ikke i Aarhundreder
har staaet sin Preve, er jo naturligt. Det er nu en
Gang ikke givet enhver Lyst og Dristighed nok til at
gaa 1 Spidsen og paatage sig Ansvaret for at bringe
noget nyt frem. Af den stedse tiltagende Masngde
Monierbrokonstruktioner, der, saavidt mig hekendt, endnu
ikke have vwmret uheldige, ligger dog en Antydning
af, at de vundne Erfaringer allerede nu have paavirket
mange gunstigt. Som Belastningsforseg paa dette
Omraade kan jeg nmvne et i Wien den 17de Maj forrige
Aar, hvor en Jernbanebro til Matzleindorfer Fragt-
- banegaard paa 10 ™ Spandvidde af 15cm. Tykkelse, med
10 og 7 ™™ tykke Jwmernstenger blev paa 20 [] ™ be-
lastet med 100 000 kg., hvorved Toppen swmnkede sig
183 ™™ (e, 1/,"). Man tog nu den nwmste Dag Belast-
ningen bort, og det viste sig da, at Hvalvingen nemsten
helt gik tilbage til sin oprindelige Stilling. Derpaa
blev den belastet med indtil 170 000 kg., ved hvilken
Belastning Vederlagene begyndte at vige, og endelig

_en stor Fremtid for Monierkonstruktionen.

ved 196 200 kg., hvilket altsaa svarer til 19 720 kg,
pr. (] ™, antog Hveelvingen en anden Form uden dog
fuldstendigt at odelegges. %

Jeg skal her kun omtale nogle af de vigtigste
Broer, her er jo Systemet endnu i sin Begyndelse,
men de Mmnd, der smrlig have beskwmftiget sig med
Sagen mene, at der navnlig paa dette Omraade findes
Foruden
en stor Mmngde Broer af Spendvidde fra 20—60 Fod,
hvoriblandt navnlig i @sterig findes flere Jsmrnbane-
broer, er der ved Cementfabrikken Stern udfort en
Hveelving af 111' Spsundvidde med kun 4" Tylkkelse i
Toppen. Denne Hvelving beerer i Forening med en tid-
ligere i Beton udfort en helt i Monier opfert Pavillon.
Monierbuen blev her udforskallet efter et Tidsrum af
5 Dage og 14 Timer, uden at den ringeste Formforan-
dring fandt Sted. Der er dog udfort mange Broer med
endnu storre Spendvidder, deriblandt paa forskellige
Udstillinger. Paa Udstillingen i Bremen i sidste Aar
saa jeg en saadan med en Spendvidde af 127', der i
Toppen havde en Tykkelse af 91/,". Denne Bro var
naturligvis kun beregnet for en almindelig Menneske-
belastning, men man har ogsaa med denne Sprendvidde
udfert Broer, der ere-udlignede vandret med Fyld og
beregnede for Korsel. En saadan er udfert i Wildegg
i Schweitz med en Tykkelse af 73/," i Toppen, og
91/," i Vederlaget.

Under mit Ophold i Berlin i Foraaret saa jeg et
Projekt til en saadan Bro paa 254’ Spmundvidde til et
Grevskab i Thiiringen. Saa vidt jeg ved, er Arbejdet
paa denne dog endnu ikke paabegyndt. Hvor Spend-
vidderne ere saa store, at man i hvert Tilfelde ikke
med de nuvsrende Erfaringer har troet at turde an-
vende Systemet i hele sin Udstraekning, har man benyttet
det sammen med Jwernkonstruktioner for at opnaa et
varigere Materiale til Afdskningen af Broer end Bolge-
blik og et lettere end Beton eller Murstenshvslvinger.
Selvfolgelig har man foruden Broer ogsaa udfert Tun-
neler, der jo komme denne Konstruktion meget ner,
og der bliver paa dette Omraade ved Banebygningen
i Venezuela udfert slore Ting.

Som et sidste Eksempel paa disse Konstruktioners
usdvanlige Bmreevne skal jeg blot nwvne Anvendel-
sen til bombesiskre Hvalvinger, hvortil de i, Tysklands
Festningsbyggeri har fundet stor Anvendelse. Her
bliver det jo en betydelig storre Belastning, der bliver
Tale om, og man er her oppe paa Tal som 40 000 kg.
pr. [J™. Ved disse. Hvelvinger udfores da ogsaa
Jernskelettet paa en lidt anden Maade, idet en Del af
Baxeresteengerne ere udferte som smaa Gitterdragere.
Disse udfores paa Fabrikken og forbindes paa Stedet
med Fordelingsstengerne for neden og for oven. Saavel
ved deres Elasticitet som ved deres Styrke have disse
Hvelvinger fortrinligt udholdt de Forseg, der af Krigs-
myndighederne ere anstillede dermed. Da disse Forsog
ikke ere forelagte Offenligheden, kan jeg ikke meddele
noget bestemt herom; det ene Land meddeler vel paa
dette Omraade ikke det andet sine indvundne Erfaringer.

For at kunne forevise selve Materialet, har jeg
ladet udfore nogle Prover, en lige Flade raed 8°
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Spendvidde og en Tykkelse af 2", samt en Hvelving
af 8° Spendvidde med en Tykkelse af 11/,". Jeg har
ladet Cementen gennembryde saaledes, at Nettet kommer
til Syne. Af Transporthensyn bar jeg ikke kunnet gaa
til sterre Spendvidder, og jeg beder Dem derfor ikke
betragte Proverne som Norm for, hvad der kan udferes
i Monierkonstruktion, men kun som et Anskuelses-
billede. ?

For at kunne sige et Par Ord om Provernes Beere-
evne har jeg foretaget Forssg med et Par andre,
udforte aldeles af samme Dimensioner som disse. Be-
lastningsforsegene bleve foretagne 9 Dage efter Ud-
forelsen, altsaa saa tidligt, at Cementen endnu langtfra
havde naaet sin fulde Styrke. Ved en Belastning af
878 @ viste den lige Flade en Nedsmnkning af 2", ved
1183 @. 3", ved 1737 @ 6", ved 2477 @ 8" og ved
2857 @ altsaa 238 @ pr. []' 9. Da jeg endnu ikke
onskede at hidfore et Brud, tog jeg Belastningen af,
Fladen gik da tilbage til en Nedsenkning af 11/,", uden
at nogen som helst Ridse eller Beskadigelse fandt Sted.

. Hveelvingen viste ved 2000 @ en Linie Nedsznk-
ning, ved 2900 @ 11,", ved 8300 & 2. Her maatte
jeg af Mangel paa Belastningsmateriale holde op, og
da Belastningen blev tagen af, gik Hvslvingen aldeles
op til sin gamle Stilling.

20 Dage senere helastede jeg den samme Hvel-
ving med 12000 @, hvorved den viste en S@nkning
af 3/,", uden dog at nogensomhelst Beskadigelse fore-
kom. Denne Neds@nkning maa ogsaa noget soges i,
at Vederlagene gav en Linje efter. Ved Aftagningen
af Belastningen gik Hvelvingen tilbage til 3/".

Jeg vilde derpaa have belastet en lige Flade uden
Jernindlag med 3° Fritliggende, men Forspget mis-
lykkedes, idet Pladen ved Oplsgningen brast, altsaa
ikke kunde hare sin egen Vegt. Jeg henlagde da et
Stykke paa 1°21" til Belastning, men ved uforsigtig
Henlegning af den forste Sandsek paa 190@ brast Pladen
paa Midten. Jeg belastede derpaa en Plade med Jern-
skelet paa samme Fritliggende, der forst ved 9000 @
fik en fin Ridse i Underkanten. Ved derpaa at satte
hele Belastningen, deriblandt fem Mennesker i en
gyngende Bevagelse revnede Pladen, men bar dog
vedblivende hele Belastningen med 11/," Nedsznkning.

Jeg har nu her segt at give en kort Fremstilling
af, hvad Monierkonstruktion er, samt de Resultater,
man hidtil har naaet; da der stadig arbejdes videre
paa disse, vil der vist nok 1 Fremtiden bhlive udfart
endnu sterre Ting paa dette Omraade. Det vil dog
vist nok af det foregaaende vere fremgaaet, at der
virkelig her er fremkommen en ny Byggemaade, der
i Fremtiden vil komme til at spille en Rolle i vore
Bygningskonstruktioner.

Efter Foredragets Slutning hemsarkede

Ingenior A. Poulsen: Da Foredragsholderen neev-
nede, at Monierkonstruktionerne udferes paa Grundlag
af omhyggelige Beregninger for hvert enkelt Tilfxlde,
faldt der mig et Tilfzlde ind, som synes mig at byde
en serlig Vanskelighed, nemlig: Hvorledes skal man

legge Jernarmaturen i et cylindrisk Monier-Ror, Der

er noget, der taler for, at man maa anvende baade
et indre og et ydre Net. Hvis man nemlig belaster
et Ror, indtil det kunfises, vil dette vel altid ske ved,
at Reret brydes i 4 Kvadranter, idet en I'uge i Toppen
og en i Bunden af Roret ville aabne sig fra dettes
Indervaeg, en Fuge paa hver Side af Reret derimod
vil aabne sig fra Ydervemggen af. Man ser deraf, at
hvis man bruger en enkelt Armatur, maa den geres
elliptisk, saa at dens Storakse lmgges vandret, og Arma-
turen altsaa folger Indervsggen i Bunden og Toppen,
men Ydervaeggen paa Rerets Sider. Dersom Sammen-
trykning kan ventes snart i en, snart i en anden Ret-
ning, vil imidlertid en saadan swmrlig formet enkelt
Armatur ikke slaa til. Derfor synes to koncentriske
Armaturer at vere nedvendige. 3

Foredragsholderen, Arkitekt Jensen: Man har
udfert denne Indlmgning paa begge de af Hr. Poulsen
angivne Maader, idet man, naar Rorene udferes fabrik-
messigt, har indlagt 2 koncentriske Neet, medens man
som Regel, naar Rorene udferes paa Stedet, har neje-
des med 6t Jernskelet, der da er anbragt, som Hr.
Poulsen antog. For underjordiske Ledninger, hvorpaa
her nermest tmnkes, vil man jo ikke have forskel-
lige Paavirkninger at tage Hensyn ftil.

Ingenior Poulsen: Imod Anvendelsen til Rer kan
der i ovrigt maaske anfores en Indvending, som jeg henter
fra noget, der ved et Foredrag i Berlin om Sagen har
veret sagt som en Anbefaling for Systemet, nemlig
at naar man brugte det til Vwegge, saa bhehovede Be-
boerne ikke puaa Grund af Vemggenes ringe Tykkelse
at befrygte Indbrud efter en sterre Maalestok, thi et
saadant System er ikke til at faa Hul paa med al-
mindeligt Varktej: Hakken hjelper ikke, da der er
Jwrnskelet, og Filen bider ikke, da der er Cement-

"mortel. Ved Rerledninger har man jo imidlertid jevn-

ligt Brug for at stikke ny Ledninger paa — jeg til-
lader mig derfor at sperge, om man har Erfaring for,
hvorledes dette lader sig gore. Foredragsholderen har
ganske vist ikke selv nmvnet denne store Modstands-
ovne mod Vamrktsj; men man finder den virkelig an-
fort som en af Systemets Fordele, og det har da vwret
mig paafaldende, at det samtidig anbefales til Rer-
ledninger.

Foredragsholderen, Arkitekt Jemsen: Man kan
ikke sige, at Systemet ikke kan gennembrydes, idet
Cementmortelen jo kan gennemmejsles, hvorpaa Jernet
kan klippes over. Noget andet er, naar man taler om
Indbrud, hvor der uforberedt, uden dertil egnede Red-
skaber, stodes paa Cement og Jarn. Ligeledes har
Systemet den Fordel, at selv om man har faaet brudt
et mindre Hul, bevarer det dog sin Styrke, medens
jo et Hul i Murvark meget let gores storre. Med
dertil konstruerede Redskaber kan Systemet meget vel
gennembrydes.

Ingenior Ponlsen: Endelig omtalte Foredrags- -

holderen Systemets Anvendelse ved et ostrigsk Jarns

bancanleg. I et udenlandsk Foredrag om Sagen har

jeg set det samme anfert, hvortil imidlertid en Tilhorer

bemerkede, at hidtil var det ikke brugt til de egents
19*
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lige Jeernbanebroer, over hvilke Vognene passere, men
kun til Viadukter over Banen, altsaa en langt mindre
dristig Anvendelse; jeg har da her Anledning til at
sporge, om man virkelig nu har Monierbroer for Jsern-
banefeerdsel. Indtil Begyndelsen af 1891 var del ikke
bygget nogen saadan.

Foredragsholderen, Arkitekt Jensen: Paa de
meget store Spendvidder, jeg omtalte, har man gansks
vist ikke konstrueret Jernbanebroer, og denne Anven-
delse er i det hele ganske ny. Som det ses af Foto-

grafiet, der forestiller et Lokomotiv paa en Monierbro,
har man udfert en saadan i Ungarn i Foraaret 1891,
Formanden, Oberst Hoskiwr: Da Ingen ensker
at tage Ordet yderligere i denne Sag, tillade De maaske,
at jeg takker den mrede Foredragsholder for hans ind-
holdsrige og saa godt illustrevede Meddelelser om en
ny Konstruktion, som i Udlandet merkelig hurtigt har
arbejdet sig sterkt frem. D’Hrr. vil faa Lejlighed til
i neste Uge ved ot Besog i Hellerup Glasvark at se
Monierkonstruktion anvendt i Tagvaerk.

¢ Donkins Metode til at preve en Dampmaskines Nyttewrkmng
Af Cand. polyt., Ingenier F. ﬂllgaard

Fra Hr. Direkter Bryan Donkin jun. i London har
jeg faaet tilsendt nogle Beretninger om Dampmaskine-
Prover, udforte af ham i Forening med nogle andre
engelske Ingeniorer efter den af ham indferte Metode.
Denne Metode skal paa Grund af sin Simpelhed og det
ringe Apparat, den udfordrer, have faaet udbredt An-
vendelse, saavel i England som i Frankrig og Amerika
til Kontrol med Dampmaskinanlsgs Dampforbrug, hvor-
for det ogsaa formentlig kan vmre af Interesse for
mange herverende Dampmaskine-Brugere at gere neer-
mere Bekendtskab med den. — De oven for omtalte
Beretninger have dels varet offentliggjorte af the
Institution of Civil Engineers, dels i Tidsskriftet
Engineering.

Inden den nmrmere Beskrivelse af Metoden, der
kortelig gaar ud paa at bestemme en Dampmaskines
Nyttevirkning ved Maaling af den Varmemszngde,
der forlader Maskinen med Kondensationsvandet pr.
indiceret Hestekraft, skal jeg tillade mig at forudskikke
nogle mere almindelige Bemarkninger vedrorende
denne Sag.

Det tor vist nok siges, at de fleste Brugere af
Dampmaskiner som Regel ikke have nogen meget ngj-
agtig Forestilling om, hvor megen Damp deres Maskiner
bruge i Forhold til det Arbejde, de prwmstere, og dog
spiller sikkert Udgiften til Driften af Dampmaskiner
en ikke ubetydelig Rolle i de fleste sterre Fabrikkers
Budget, saa at det maa antages, at enhver hensigtsmessig
Kontrol, der kan fores med en Dampmaskines Damp-
forbrug, er en Sag, der har sin store okonomiske Be-
tydning. Grunden til, at det er almindeligt uden
Kritik at levere en Dampmaskine, hvad enten den er

ny eller har vmret i Gang i lange Tider, den Damp,
som den kan bruge, uden at fordre Regnskab for, hvad
den giver til Erstatning derfor, er vel vamsentlig den,
at de Undersogelser, der udkrmves i dette Jjemed, an-
tages for at vere en hejst vidtloftiz Sag, der oven i
Kobet griber forstyrrende ind i vedkommends Virk-
somheds daglige Gang.

Der har i de senere Aar vamret vakt en Del Be-
vegelse for at sikre sig en saa god Udnyttelse som
muligt af Dampkedelanleg, hvilket sikkert har
givet Anledning til, at mange saadanne ere blevne
forsynede med Fodevandsmaalere, og den store Nytte,
et saadant Apparat afgiver, er vist nok ogsaa blevet
almindelig anerkendt. Ved Dampkedelanlig er der i
Almindelighed tre Faktorer, som det har Interesse at
kontrollere, nemlig: Kullenes Varmeverdi, Fyrboderens
Dygtighed og selve Kedelanlmgets Godhed eller Nytte-
virkning. Naar to af disse Sterrelser antages som givne,
kan man da ved Fedevandsmaaleres Hjxlp kontrollere
den tredje. Nu tor det nok siges, at en Dampkedels
Nyttevirkning, forudsat at Kedlen holdes nogénlunde
fri for Sten og at dens Ildpaavirkningsflader holdes
rene, nzppe kan antages at viere underkastet ret store
Variationer under Brugen. Det samme kan jo til Dels
nok ogsaa gmlde om den enkelte Fyrbeders Dygtig-
hed, saa at Fodevandsmaaleren i almindelig Praksis har

sin sterste Betydning som Kontrolmiddel over for Kul- ‘

leveranderen, en Kontrol, der sikkert nok nweppe tor
antages at vamre overflodig.

Medens et Kedelanlegs Nyttevirkning under de
oven nmvnte Forudsmetninger kan betragtes som nogen-
kan det derimod ikke siges om et

lunde konst‘ant,
Slid paa Glider

Dampmaskinanlegs Nyttevirkning,
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